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MAQUINA
DE

VAPOR

James Watt
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1785

MAQUINA
DE
HILADO

Creada por Edward
Cartwright, que fortalecio la
industria textil.
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Nikola Tesla

Este ano, Thomas Alva Edison patenta la
bombilla eléctrica. Sus investigaciones y las
de Nikola Tesla convirtieron a la electricidad,
una de las principales fuerzas de la actividad
industrial de esta segunda revolucion.



Wilbur y Orville Wright.
Primer vuelo con el Flyer |
de los hermanos Wright
en Kitty Hawk, Carolina
del Norte.




1908

En materia de transporte,
Henry Ford, aplicando el
modelo de produccion en
linea, creo el “Ford T”, el
primer automovil facil de
manejary de comprar.







ELECTRONICA Y
TECNOLOGIAS DE
LA INFORMACION



Energias mas limpias como
la nuclear y las renovables
empezaron a abrirse
camino.

Q Comienza la era
*glﬁ informatica.

O
Microprocesadores y controladores o .o Sesentaron las bases
~ayudaron a automatizar el trabajo y & A de la revolucion del
’ abrieron las puertas de |la o’ internet.

biotecnologia y la exploracion
espacial.




1969
1990

Se empezaron a usar los
primeros computadores
personales,
descendientes de la
“maquina computadora
universal” de Alan
Turing.

IBM 5150
1981




CAD/CAM

Manufactura avanzada automatizada.



Radia Pearlman, conocida
como “la madre del Internet”

cred el protocolo STP, que
permite a la red procesar
grandes cantidades de datos.

Su desarrollo, junto con
muchos otros experimentos
como el conocido ARPANET
(la primera forma en que se
usaron los computadores en
red), son los fundamentos de
Internet.
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NETSCAPE

Netscape Navigator™

Version 3.0
Copynght © 1994-1996 Netscape Communications
Corporation, All nghts reserved.

Thus software is subject to the license agreement set forth in the
licenise. Please read and agree to all terms before using this
software.

Report any problems through the feedback page.

Netscape Communications, Netscape, Netscape Navigator and
the Netscape Conununications logo are trademarks of Netscape

=


http://www.youtube.com/watch?v=gsNaR6FRuO0

YURTHAEBN DUSTRYALC“REVOLUT
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THE FOURTH INDUSTRIAL RE



http://www.youtube.com/watch?v=Ko2esJeGsrI

LA 4™
REVOLUCION
INDUSTRIAL

La cuarta revolucion
industrial o Industria 4.0
esla “Combinacion de
sistemas digitales, fisicos y
biologicos en pro de la
transformacion de la
humanidad”.

Klaus Schwab Fundador del
Foro Economico Mundial




TECNOLOGIAS QUE SE TRABAJAN EN LA RED DE
CENTROS PARA LA

4™ REVOLUCION
INDUSTRIAL DEL WEF

1. Blockchain

2. Inteligencia Artificial

3. Internet de las cosas

4. Movilidad urbana y autbnoma

5. Uso de drones y espacio aéreo

6. Medicina de precision

7. Comercio digital y flujo de datos

8. Cuarta revolucion industrial para el planeta
9. Politica de datos
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http://www.youtube.com/watch?v=19ZNz2N79u4

INTERNET DE LAS COSAS IOT

Sensors/
Devices

Data
Processing

User
Interface
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http://www.youtube.com/watch?v=C4rwQewcuiI

Como funciona el Blockchain

APLICACIONES |
DE LATECNOLOGIA
BLOCKCIHAIN
La validacion
puede incluir...

g : Contratos
u “ o inteligentes

Moneda
j digital

La transaccion La red valida la
se transmite a una transaceion utilizando Otros
red de nodos algoritmos conoeidos archivos

Se solicita una
transaceion

Internet de las Almacena los
o datos
Beneficios

del Blockchain

Transparencia
T y seguimiento

‘ __-'a:i_: v ( e s ‘
5“;‘» then MR o | oo

UPRpape Reduccin

de costes

La transaccion se unifica con  El nuevo bloque se agrega a la L: T IR M
otras transacciones comoun  cadena de bloques de forma FATAERORONIRES il

¢ " it conflanza » <
bloque de datos transparente e inalterable completa Cuidado de la Votacion
salud en linea

https://www.thenewbarcelonapost.com/es/blockchain-internet-del-valor/



https://www.thenewbarcelonapost.com/es/blockchain-internet-del-valor/

TRAZOROES UNA PLATAFORMA TECNOLOGICHK QUE SE COMPORTA COMO
OFICIAL DE CUMPLIMIENTO EN LA COMERCIALIZACION DE METALES
PRECIOSOS.

DESCUBRIR v/



https://www.thenewbarcelonapost.com/es/blockchain-internet-del-valor/
https://www.rutanmedellin.org/es/casos-de-exito/item/el-oro-de-la-reconciliacion-como-limpiar-una-industria-con-tecnologia?category_id=754
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‘What is Al



http://www.youtube.com/watch?v=h-7DB6U6Q4M

WORK SMARTER

with Watson Marketing
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ALL ABOUT TALENT

The transformational effect that RPA and Al bring to companies has
created a serious shortage of experienced and qualified people who
can meet the digital talent demand. U.S. and Canadian businesses
are looking beyond traditional sources for geographically close and
cost-effective talent.

DAPI’s RPA and Al talent hubs in New York and Medellin, Colombia
will provide companies with direct access to trained, experienced
D|g]ta| and certified professionals on demand and at scale.

AMmericas

‘ Pipeline
Initiative

INTELIGENCIA ARTIFICIAL
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Medellin cuenta
con el primer
centro para la 4°
revolucion
industrial del ¥ . /
World Economic «Parne fiHrlo Eooramc Forum Network ECW)?I Rl L/RIC
Forum de r GlobJIEEARBlogy Governance F@
latinoamérica.
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http://www.youtube.com/watch?v=oOaI1UEc9bg

iPOR QUE MEDELLIN?

Capital de la
innovacion en
Colombia

Fuerte
institucionalidad

Comité universidad, empresa, estado
(CUEE) con mas de 15 afos como

instancia de articulacion y coordinacion
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ECONOMIA DEL CONOCIMIENTO

EL CENTRO PARA LA CUARTA REVOLUCION INDUSTRIAL NOS
PREPARA PARA APROVECHAR LAS NUEVAS TECNOLOGIAS

} *‘B' O s W o ta ¥ Hg N el RO LAY AKX

: ”*CMOmb@

CENTRE FOR THE FOURTH INDUSTRIAL REVOLUTION

.......................
.......................................

i the World Economic Forum Network
© Glob aeeehnology Governance

WORLD
ECONOMIC
FORUM




CENTRO PARA LA

4 REVOLUCION
INDUSTRIAL

COLOMBIA

Un centro para la cooperacion global

Un centro para la accion y participacion de
empresas, academia, ciudadanos y estado

Desarrollo de marcos regulatorios y de
politica publica para promover la adopcidn
de tecnologias emergentes en diferentes:

INDUSTRIAS Y PAISES

Un espacio para la apropiacion ética de la
tecnologia



;QUE NO ES EL C4RI?

Centro de Generador de
desarrollo soluciones
tecnoldgico tecnoldgicas
Disenador o

Operador o ejecutor de

desarrolladc;r proyectos de Industria 4.0
de tecnologias

Centro de Un evento
investigacion
tecnoldgica

Una empresa
Ente legislativo




TECNOLOGIAS DE LA
4™ REVOLUCION
INDUSTRIAL

PRIORIZADAS POR NUESTRO
CENTRO EN COLOMBIA

INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y MACHINE LEARNING
Optimizacion de analisis, tareas y procesos mediante el
uso de sistemas de aprendizaje automatico.

INTERNET DE LAS COSAS Y DISPOSITIVOS
Objetos y sensores conectados a la red,
recolectando y transmitiendo informacion.

BLOCKCHAIN
Seguridad y confiabilidad en el intercambio de
informacion y transacciones a través de la red.
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INTELIGENCIA
ARTIFICIAL
(1A) Y
MACHINE
LEARNING

Herramientas para
compras publicas
en IA en conjunto
con Reino Unido

Qe=v)
71NN
INTERNET DE
LAS COSAS
(10T)
ROBOTICA Y
CIUDADES
INTELIGENTES

Mapeo de
oportunidades con la
Secretaria Técnica de
la alianza de ciudades
inteligentes del G20

BLOCKCHAIN

Hacer una
contratacién publica
utilizando Blockchain
en alianza con
Procuraduriay el BID
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AUMENTAR
LA
VISIBILIDAD

Regional y global
generando mayor
atraccion de
inversion

CREACION

De nuevos
emprendimientos

DESARROLLO
DE
HERRAMIENTAS

Gestionar la
gobernanza de las
tecnologias

TRANSFORMACION
Y GENERACION

De nuevos empleos

CONEXION E
INNOVACION

Con tecnologias
de vanguardia
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World GDP over the last two millennia Our World

Total output of the world economy; adjusted for infiation and expressed in international-$ in 2011 prices.

in Data

$100 trillion

$80 trillion

$60 trillion

$40 trillion

$20 trillion

e,

1 500 1000 1500 2015
Source: World GDP - Our World In Data based on World Bank & Maddison (2017) CurWortdIinData.org/economic-growth « CC BY
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Population Growth in the Past Two Millennia

Billions of people

s 88888 8888

Years

source: Coale, Ansley J. (1974). "The History of the Human Population." Scientific American, 231(3): 41-51: United Nations (1999).
"World Population Prospects; The 1998 Revision,” Volume 1, Comprehensive Tables. New York: United Nations.
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Life expectancy globally and by world regions since 1770

80 Europe
— Oceania
- - Americas
»~ — Asia

20 ' / / - World
/ &4 = Former Soviet Union

60 - Africa
50

40

30

20

10

0
1770 1800 1850 1900 1950 2015

Source: Life expectancy — James Riley for data 1990 and earlier; WHO and World Bank for later data {by Max Roset)
OurWorldinData.org/life-expectancy/ » CC BY-SA



The new urban world

The tett —m e e—
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In 2007, for the first time more than 50% of mankind lived in big cities. https://www. is. ing/migration-from-the-countryside-to-urban-areas



https://www.groasis.com/en/planting/migration-from-the-countryside-to-urban-areas




INDUSTRIAS
TRADICIONALES



MEDELLIN - CARTAGENA

631 KM

COSTO TRANSPORTE CONTENEDOR

US$ 1.352

CARTAGENA - MIAMI
1.779 KM

COSTO TRANSPORTE CONTENEDOR

USS$ 1.154

FUENTE: Sicetac Colombia



Most Valuable Companies In The World

Jul-11 Market Cap In US Doflars

Exocon Mobil BN
Apple Bl
------ s 54

BHP Billtong
Royal Dutch Shell .
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http://www.youtube.com/watch?v=8WVoJ6JNLO8

Most Valuable Companies In The World

Nov-97 Market Cap in US Dollars

-G I M= Eleig(o] 223,417,514,300

Royal Dutch Shell gElEezR:pZR sl

\V/Ileigelle)id 161,739,720,500

=>e <o al\[e]e]l] 158,234,024,410

(@fe o=@ F-] 151,118,953,200
IRz 150,712,327,050

NIWE 145,590.710,050

\V[[=¢el/d 121,387,144,190

Ble)%elr=] 114,653,195,450

WY aik] 104,716,231,880
50,000,000,000 100,000,000,000 150,000,000,000 200,000,000,000
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Most Valuable Companies In The World

Nov-02 Market Cap in US Dollars

General Electric ERXraRe oK

(Y [Telge)30)id 292.425,805,300

=40 sl \[e]e]l] 267,711,843.135

\WEElad 252,015,201,140

= Y P44 220.031,849,395
— 3

— (@®1{[e[e]08]e] 216,292,367,115
= Nlo]ala o] s - M8 [o]algksle]g] 182,893,776,580

N 7
E—

167,584,358,555
— Royal Dutch Shell

0 50,000,000,000 100,000,000,000 150,000,000,000 200,000,000,000 250,000,000,000 300,000,000,000



Most Valuable Companies In The World

Dec-07 Market Cap in US Dollars

- PetroChina ElrR it el %1

=01\ [ele]l] 512,843,033,480

E C-E I M= =leg(e] 406,767,593,610

(Ol la R\ [e)0)1[=) 337,142,381,680
- [®15]84 300,267,047,860 \

V[T gel=1e)id 296.190,704,310

- (CF-Vde](e]43] 284,629,878,340

Royal Dutch Shell pielsisRoseRell

KAl 255,938,489,620

- S][gle]el=1e] 217,455,050,690

200,000,000,000 400,000,000,000 600,000,000,000 800,000,000,000 1,000,000,000,000




Most Valuable Companies In The World

Nov-12 Market Cap in US Dollars

IiVeJe][5] 623,314,786,900

L= e o tl\[e]e]ll421,678,489,200

- 2rNige ®slalz] 254,031,974,000

\Vi[Telge Ye114 249,086,601,900

\WEte1ad 247,750,771,000

General Electric prERYOREALL

236.731,714,700 R

R

@191z (0]g] 228,428,954,600

(O ERVi[e)e]1[Z) 222,999,934,900

Royal Dutch Shell przassodeta
100,000,000,000 200,000,000,000 300,000,000,000 400,000,000,000 500,000,000,000 600,000,000,000

o



Most Valuable Companies In The World

Nov-17 Market Cap in US Dollars
= JNoIol[2] 830,221,720,850

E Gl R EIENTENY 463, 165,796,765

- =Nale= 014 421,818,214,550
. J\[[eF=]eF=] 382,562,174,360

N lo]glglTo g [o]glak{e]p] 363,201,561,075

(€lelelo|[)678,241,191,370

(Y [Teige13e)id 609,500,122,220

Ji\aaT=¥de ] 518,379,461,995

=F-Toi=1e]018) 4 477.879.230.270 3

=>o.(o]al\" [0]e]1] 354,443,368,500
0 200,000,000,000 400,000,000,000 600,000,000,000 800,000,000,000



Most Valuable Companies In The World

Ap r-19 Market Cap in US Dollars

\Y/[{e e Ye)2d 904,860,000,000

JaYe]e][2Y 895,670,000,000
JA\gaP=¥4e]3] 874,710,000,000
(€TeYe10](5] 818,160,000,000

T Gl R EIGENTEEI] 493,750,000,000

=F-Tel=1el0]0] 4 475.730,000,000

Fi\[{e¥=16%=1472.940,000,000
- BI=1alel=1814 440,980,000,000

Nlo]glakYe ol [o]g]akTe]g] 372,230,000,000

=10 al\"[e)e]ll 342,170,000,000
0 200,000,000,000 400,000,000,000 600,000,000,000 800,000,000,000



EN LA
ECONOMIA DEL
CONOCIMIENTO
LAS

OPORTUNIDADES
SON INFINITAS




EL PODER DE
TRANSFORMARNOS



UNIVERSIDAD

2003
CUEE

EMPRESA ESTADO







2011
PLAN CTi

Ciencia, Tecnologia e Innovacion

2011 - 2021

Un plan que no depende de los Gobiernos de turno.
ECONOMIA TRADICIONAL - ECONOMIA DE
CONOCIMIENTO




202]

30% DE EMPLEOS

sean generados por innovacion

1,5% DE SU PIB

en inversion [+D
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;COMO ESTAMOS

LLEVANDO

A LA CIUDAD
ECONOMIA DEL
CONOCIMIENTO

HACIA LA




ATRACCION DESARROLLO NECESIDADES

De talento, capital y Desarrollary fortalecer Y retos de ciudad

empresas globales el tejido empresarial
innovador y emprendedor




S oe ACUMULADO
1.93] 7979

EM PLEOS EMPLEOS GENERADOS

GENERADOS DESDE 2012

62 316

ORGANIZACIONES ORGANIZACIONES

ATRAIDAS AL DISTRITO DE INNOVACION Y ATRAIDAS AL DISTRITO DE INNOVACION
A LA CIUDAD DE 31 PAISES
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ACELERACION DE
PROYECTOS Y EMPRESAS
INNOVADORAS

Scoring / Financiacién para
autodiagndstico la Innovacion

Aceleracion Comunidades de

Comercial Desarrolladores
Red de Acceso Emprendimiento
a Mercados Corporativo

(Corporate Venturing)
Laboratorio de
Innovacion
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BANCOLDEX |p

$7.400

LINEA DELTA 2.0

=

Bancolombia®™

$30.000

LINEAS DE EXPAI:ISI()N
Y DE INNOVACION EN
PYMES

sura =

ASSET MANAGEMENT

$1.250

LINEA DE TALENTO

comfama

$4.800

ELPAUER
ECONOMIA
NARANJA

WBID

Mejorando vidas

usp$700.000

ACTUALIZACION PLAN
CTI

usp$350.000

MEDELLIN - HUB
CIENCIAS DE LA VIDA

semeg..-
5.000

DIGITALIZACION



HEMOS DESARROLLADO Y PUESTO A DISPOSICION DE LA
CIUDAD HERRAMIENTAS DE FORTALECIMIENTO EMPRESARIAL
COMO UN LABORATORIO DE INNOVACION Y NEGOCIOS

LABORATORIO DE NEGOCIOS  LABORATORIO DE INNOVACION

Acompafiamiento al fortalecimiento
de compafiias de base tecnolégica

Uso de metodologias para la
identificaciéon de retos, y disefio de
para incrementar sus ventas, probar prototipos conceptuales que, con
sus modelos de negocio y responder innovacion, resuelvan problematicas
a las necesidades del mercado. e y las compafiias.

EN 2019

COHORTES RETOS DE ORGANIZACIONES
FORTALECIDAS INNOVACION FORTALECIDAS




PLATAFORMA DE CONEXION CON EL ECOSISTEMA
DE INNOVACION

DEMANDANTES DE OFERENTES DE

INNOVACION CONEXIONES INNOVACION

== @ ACTIVAS ﬁ %
1.678 | 2 169 | 414 | 407

Empresas Inversionistas Grupos de Startups
Investigacion




CORPORATE VENTURING

CON EL 40% DE LOS NEGOCIOS LIDERES DE HOY
ENFRENTANDO LA EXTINCION EN LA PROXIMA DECADA, EL
CAPITAL DE EMPRENDIMIENTO CORPORATIVO PODRIA SER
LA LLAVE PARA LA INNOVACION

(FUENTE: ERNST&YOUNG)

LINEAS PRINCIPALES

CORPORATE VENTURING CAPITAL

Detonar en las empresas mecanismos de financiacion e impulsar el acceso a capital
inteligente para proyectos y emprendimientos CT+i.

ACELERADORAS CORPORATIVAS

Desarrollar en las empresas un modelo de innovacién que les permita solucionar sus
retos estratégicos a través de la conexion con el ecosistema de Startups.






http://www.youtube.com/watch?v=xmJSPqnJ1sc

HERRAMIENTA PARA EL MONITOREO DE TENDENCIAS EN LOS
MERCADOS DEFINIDOS COMO ESTRATEGICOS, OFRECIENDO
INFORMACION COMO:

Visibilizando retos y oportunidades de innovacion para el desarrollo de
proyectos y negocios en areas como Biotech, Energia, Salud, Apps, Etc.

OBSERVATORIO CT+i



iCOMO HACEMOS QUE LA

4 REVOLUCION

SEA UNA REALIDAD EN MEDELLIN?

Educacion pertinente para los
constantes cambios que trae la Cuarta
Revolucion Industrial

Formacidn y reconversion del talento
para los trabajos del futuro

Capacidad de respuesta a la demanda
de talento por parte del sector privado

Transformacion digital de las empresas
y entidades publicas




PANORAMA ACTUAL

LA REALIDAD QUE VIVEN LOS JOVENES

DE NUESTRA CIUDAD

VIVEN EN
CONDICIONES
VULNERABLES
MAS DE

60MIL 50K

r Jii
- p.”’- i
Lt bk

Irfeigtifs 000y
LHER THO R F T

I

(IET]

OTROS

!

CENTROS
REFORMATORIOS
DE MENORES

11K

BANDAS
CRIMINALES

9,9K

Fuente: Secretaria de la juventud Medellin




ESTRATEGIA
TALENTO 4.0

UNA NUEVA MANERA DE APRENDER PARA
UNA CIUDAD QUE BUSCA COMPLEMENTAR
SU SISTEMA EDUCATIVO ACTUAL, EN VEZ
DE REEMPLAZARLO

— Con base en la demanda. — Empleo y empleabilidad.

— Atraccion + Desarrollo. — Seleccidn por retos.

— Enfoque en habilidades. — Prospectar para suplir la demanda.

— Nuevos formatos de trabajo. — Sistema con escalamiento basado
en |A.

— Lineas de entrenamiento
Integradas.



OBSERVATORIO TALENTO - PROSPECCION MM

SEDUCCION

DESARROLLO DE

TALENTO
ESTRATEGICO

DEMANDA DE
TALENTOS PARA LA
41A REVOLUCION
INDUSTRIAL

524K

Orientacion
Vocacional
Disefio de
Perfil basado
en habilidades

91K

Oportunidades
para el primer
empleo

44K

Financiacién para la
especializaciéon de
talentos

13K

Talento bilingte
especializado

6K

Atraccion

Broker de Talento
Especializado

19K



UNA ESTRATEGIA DE FORMACIC:)N DE TALENTO PARA LA CUARTA
REVOLUCION INDUSTRIAL CON MAS DE TRES MIL MILLONES DE PESOS
PARA FINANCIAR EDUCACION BASADA EN CAPACIDADES Y NO EN TITULOS

SUrAS + rUlS® + comfama = 3.000.000.000

MEDELLIN

ASS ET MANAGEMENT CENTRO DE INNOVACION Y NEGOCIOS
_~"~  Mas de 50 mil jovenes con Una estrategia para desarrollar Mecanismos de formacion de
6666 potencial de formarse en “ ' talento en menos de 6 meses, talento bilingtie técnico a gran
actividades STEAM en los - creando capacidades como escala, con licencias desde 1,3
proximos 2 anos. cientificos de datos a través de USD (4.200 pesos)

4 modulos de 3 meses cada uno.



HOY | 1a2mbps EN 5 ANOS | 1000 Mbps

Equivale al 10-11% de los ingresos
familiares

Equivaldria el 2-3% de los ingresos familiares

Equivale al 1-2% de los ingresos
familiares

*Se plantea contar con infraestructura TIC neutral para toda el Area Metropolitana, la cual pueda ser usada por
cualquier proveedor de Internet, 5G, de cdAmaras de seguridad, loT, gaming, contenido multimedia, etc., pagando
por su uso, pensando en la analogia con las calles que hoy existen y sus peajes.
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LA 4™
REVOLUCION

ESTA ACA

'Y NOS ESTAMOS
TRANSFORMANDO!




|GRACIAS

@santiospina [ ‘!{

santiago.ospina@rutan.co

www.rutan.co
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MEDELLIN

CLETRO OF INNOVACION ¥ 41G0CI0S
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